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요 약  

안정적인 데이터 전송에 효과적인 방법 중 하나로 5 세대(5G) 네트워크 통신 기술이 대두되고 있다. 5G 통신의 광역대는 28, 37, 그리고 

39GHz 로 표준이 되어있으며, 해당 주파수에 매칭될 수 있는 많은 안테나들이 설계되고 있다. 이러한 5G 의 핵심 동력은 기가바이트당 

비용 절감과 고주파 광역대와 함께 파장 길이를 감소시킬 수 있다는 것에 있다. 본 논문은 ME-다이폴 안테나의 기본적 구성 및 세부 

사항의 변조를 통해, 같은 전력으로 더 작은 파장과 물리적 크기를 갖는 안테나의 설계를 제시한다. 기본적인(formal) 버전과 이에 좀 더 

넓은 빔 폭(beam width)을 갖는 버전, 총 두 가지의 ME-다이폴 안테나를 설계하였고, 이후 활용될 미래 가치에 대해 언급한다.  

 

Ⅰ. 서 론  

ME-다이폴 안테나란 M-dipole(Magnetic dipole)인 루프 

안테나와 E-dipole(Electric diopole)인 다이폴 안테나가 결합된 

안테나를 말한다. 두 안테나의 결합은 각각의 공진 주파수가 

합쳐져, 가용 주파수 대역폭 넓혀 주며 안정적인 방사 패턴, 

낮은 교차 편파 그리고 적은 후방 엽(lobe)을 발생시킨다.  

 

<그림 1>은 [1]에서 제시한 ME-다이폴 안테나의 디자인이자, 

본 논문에서 기본적인 버전(formal)으로 다루고 있는 디자인이다. 

본 논문에서는 향후 안테나의 다양한 활용을 고려해, 다이폴 

방향으로의 낮은 이익과 양옆으로의 넓게 방사할 조건을 찾아 

좀 더 넓은 방사 범위 및 빔 폭을 갖는 수정된 안테나를 

제시한다. 

 

Ⅱ-1. 안테나의 구조 및 원리  

 ‘그라운드-유전체-시그널 라인’의 3 층 구조로 이루어진 해당 

안테나로, 유전체의 얇은 두께는 도체 손실을, 두꺼운 두께는 

방사손실을 각각 더 유발한다. 따라서 0.254mm 의 높이, 2.23 의 

비투자율 그리고 0.004 의 손실 탄젠트를 갖는 타코닉 기판을 

선택하여 설계하였다. 안테나의 방사 방향은 루프와 다이폴 

보강을 통해, <그림 1>의 위로 향하게 된다. 시그널 라인으로는 

마이크로스트립 라인이 수평으로 나란히 놓여있는 구조를 

선택하였다. 이는 포트와 연결된 왼쪽의 시그널 라인으로 

신호가 흘러 들어가 180’의 위상 변화를 겪어 오른쪽의 

그라운드 라인으로 나오게 되는 구조임을 알 수 있다. 

 

 

 

 

<그림 1. 안테나 공정 정보> 

 

루프 안테나의 크기 감소는 더 큰 반사손실과 낮은 안테나 

이득 값을 유발한다. 이를 바탕으로 루프 안테나의 높이 성분인 

‘W3’를 줄이고 모서리를 다듬어, 더 낮은 안테나 이득을 

이끌어낼 수 있었다. <그림 2>에서는 W3 의 값이 줄어들수록, 

기존 안테나 방사 방향으로의 이득이 점점 줄어드는 것을 
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확인할 수 있다. 결과적으로 <그림 3>와 같이 방사 범위를 

양옆으로 넓힌 최적의 안테나를 제안한다.  

 

 

<그림 2. W3 의 길이 및 모서리를 수정한 안테나> 

 

 

<그림 3. W3 에 따른 gain 값 비교> 

 

이렇게 수정된 안테나의 효과로는 더 큰 3dBi 이상의 이득 

분포와 반사계수는 작아지지만 이전보다 넓어지는 주파수 

대역폭 그리고 넓어지는 반 전력 빔 폭(HPBW) 등이 있다.  

 

Ⅱ-2. 비교 

자료에서 기존 설계의 안테나를 ‘Formal version’ 그리고 빔 

폭(beam width)을 넓혀 새롭게 설계한 안테나를 ‘Wide bw 

version’ 로 표기했음을 명시한다. 또한 설정 주파수 값으로 

모두 30GHz 로 연구를 진행하였다.  

 

 

<그림 4. 안테나 이득 비교> 

 

<그림 5. 입력 포트의 S 파라메터 비교> 

 

 

 

<그림 6. Realized 이득 비교> 

Ⅲ. 결론  

본 논문은 기존 ME-dipole 방향의 방사 범위를 양옆으로 늘려, 

안테나의 새로운 구조적 활용을 제안한다. 양옆으로 더 넓게 

방사되는 효과는 그라운드의 수직 성분, 안테나의 배열 등과 

함께 융합되어, 향후 사용자의 필요에 따라 더 다양한 안테나 

설계에 활용될 수 있을 것으로 기대된다. 
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